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1 (CONF.) 

2 CONF. -DATA 

(57) Abstract: The invention relates to a system which is used to operate partial units of a technical installation by editing graphic 
objects, said system comprising a graphic editor and a data editor. During the selection of a graphic object by means of a graphic 
editor, a data editor, which produces or modifies the control and configuration data and signals for a technical installation which 
is to be controlled, is called. The selection of the user is examined, in relation to the plausibility and consistency thereof, for the 
predetermined operational state of the technical installation. Subsequently, the modified and current configuration data is visualised 
in the graphic editor and the graphic object is modified based on the graphic object selected by the user. 
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— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kiXrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System zum Bedienen von Teileinheiten einer technischen Anlage durch Edi- 
tieren von grafischen Objekten, das neben einen Grafik-Editor auch einen Daten-Editor umfasst. Dabei wird bei der Auswahl eines 
grafischen Objekts mittels des Grafik-Editors ein Daten-Editor aufgerufen, der Steuer- und Konfigurationsdaten und -signale fur eine 
zu steuernde technische Anlage erzeugt oder verandert. Die Benutzerauswahl wird hinsichtlich ihrer Plausibilitat und Konsistenz 
fur vorgegebene Betriebszustande der technischen Anlage Uberpruft. Anschlieftend werden die geanderten oder aktualisierten Kon- 
figurationsdaten wieder im Grafik-Editor visualisiert und das grafische Objekt auf der Grundlage der votn Benutzer ausgewahlten 
grafischen Objekte geandert. 
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Beschreibung 

System zum Bedienen einer Anlage durch Editieren von grafi- 
schen Objekten 

Die Erfindung betrifft ein System zum Bedienen von Teilein- 
heiten einer technischen Anlage durch Editieren von grafi- 
schen Objekten, bestehend aus einem Graf ik-Editor , 
einer Symboldatenbank, aus der grafische Objekte mittels des 
Graf ik~Editors entnehmbar sind und in der die grafischen Ob- 
jekte jeweils Teileinheiten der technischen Anlage grafisch 
reprasentieren, sowie ein Prozessdatenelement, in dem die ge- 
messenen Prozessdaten der technischen Anlage aktualisiert und 
zu Diagrammen der jeweiligen Teileinheiten zusammengef asst 
werden. Diese Diagramme bilden insbesondere den raum- 
zeitlichen Verlauf der Prozessdaten innerhalb der technischen 
Anlage bzw. der jeweiligen Teileinheiten ab . 

Die Uberwachung von technischen Anlagen mit Hilfe von compu- 
terbasierten Visualisierungssystemen ist weit verbreitet und 
allgemeiner Stand der Technik. Hierbei erzeugen die benutzten 
Uberwachungs- und Steuerungsgerate innerhalb der technischen 
Anlage eine Fulle von Prozessdaten, die teilweise nur noch 
mit Hilfe visueller Systeme vom Menschen iiberwacht und diesem 
angezeigt werden kdnnen. Die so gesammelten Prozessdaten der 
technischen Anlage werden auf einer grafischen Oberflache zur 
Systembeobachtung auf entsprechenden Plattformen visuali- 
siert, wie z.B. HMI- oder SCADA-Systemen, und zu Diagrammen 
zusammengef asst . 

Hiervon zu unterscheiden sind Veranderungen von Teileinheiten 
bzw. der gesamten technischen Anlage durch Konf igurations-, 
Schalt- und Steuerungsvorgange, die den Systemaufbau der 
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technischen Anlage verandern oder Betriebszustande steuern, 
wie z.B. die Hinzuschaltung einer weiteren Teileinheit zu ei- 
ner bestehenden technischen Anlage, Hierzu werden die durch 
automatische oder durch Eingaben eines Benutzers mittels ei- 
ner Eingabemaske Steuer- und Konf igurationssignale direkt er- 
zeugt und an die entsprechende Teileinheit ubermittelt. Da- 
durch werden die Betriebszustande und/oder der Aufbau der 
technischen Anlage verandert. Diese ^technischen^ Steuer- und 
Uberwachungsdaten und -signale dienen zur direkten Steuerung 
der technischen Anlage bzw. der angesteuerten Teileinheiten 
und sind von den in Form von „grafischen" Diagrammen visuali- 
sierten Prozessdaten zu unterscheiden. 

Bisherige Steuerungssysteme sind so aufgebaut, dass Verande- 
rungen an der Konf iguration oder dem Betriebszustand der 
technischen Anlage nur auf der Eingabemaske der „technischen" 
Ebene direkt vorgenommen werden konnen und dabei fur jede 
Teileinheit die Konf igurationsdaten erzeugt bzw. aktualisiert 
werden. Diese Bereitstellung der Konf igurationsdaten wird fur 
alle Teileinheiten der Anlage vorgenommen. Nach diesem Abbild 
der technischen Anlage in Form aller Konf igurationsdaten wer- 
den anschlieflend die mit dieser geanderten technischen Anlage 
verbundenen Prozessdaten der jeweiligen Mess- und Uberwa- 
chungspunkte ausgelesen, ausgewertet und zu Diagrammen zusam- 
mengefasst. Ausgehend von dieser zu einem bestimmten Zeit- 
punkt f estgestellten Konf iguration der technischen Anlage 
werden die Konf igurationsdaten damit zur Erzeugung der Pro- 
zessdaten-abhangigen Diagramme genutzt. Die so erzeugten Dia- 
gramme werden dann auf graphischen Oberflachen visualisiert 
und konnen von einem Benutzer mittels eines Graf ik-Editors 
ausgewahlt und betrachtet werden. Eine Veranderung der tech- 
nischen Anlage oder von Teileinheiten durch Anderung der Kon- 
f igurationsdaten mit Hilfe des Graf ik-Editors ist nicht mog- 
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lich, da die Veranderung einer bestimmten Teileinheit einen 
direkten Einfluss auf die gesamte Konfiguration bzw. den Be- 
triebszustand der technischen Anlage hat und damit eine Aktu- 
alisierung aller Konf igurationsdaten notwendig macht. Diese 
aktualisierten Konf igurationsdaten dienen anschlieflend wieder 
als Grundlage fur aktuell gemessene Prozessdaten und damit 
fur eine Anpassung der visualisierten Diagramme. Der hierar- 
chische Datenmodellauf bau - ausgehend von der technischen E- 
bene mit ubergeordneter grafischer Ebene - der visualisierten 
Diagramme verhindert bzw. erschwert eine selektive Verande- 
rung der Anlagenkonf iguration und deren grafische Darstellung 
mittels eines Graf ik-Editors . Es konnen daher immer nur Ver- 
anderung der Anlagenkonf iguration auf der technischen Ebene 
vorgenommen werden, deren Auswirkungen auf die Prozessdaten 
und Diagramme immer erst anschliefiend grafisch visualisiert 
werden konnen. 

In herkommlichen Systemen wird zusatzlich vor einer Verande- 
rung der technischen Anlage eine Modellberechnung aller Kon- 
f igurationsdaten auf der Grundannahme der gewunschten Anla- 
genanderung vorgenommen. Diese Modellberechnung wird jedoch 
noch nicht zur Steuerung der technischen Anlage verwendet, 
sondern simuliert vorab die Plausibilitat und Konsistenz der 
gewunschten Anderung innerhalb der veranderten technischen 
Anlage. Fur den Fall, dass eine plausible und konsistente Mo- 
delllosung der veranderten technischen Anlage vorliegt, wer- 
den auf der Grundlage dieser Modelllosung alle Konfigurati- 
ons- und Prozessdaten aktualisiert und die Anlagenkonf igura- 
tion verandert. So beschreibt z.B. die DE 44 47 218 Al einen 
Prozessdiagno'se-Modellrechner zur Vorabsimulation einer gean- 
derten technischen Anlage. Eine selektive Veranderung von 
technischen Teileinheiten und die ausschliefJliche Aktualisie- 
rung der zugeordneten Diagramme sind mit diesen Systemen auf- 
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grund des oben beschriebenen hierarchischen Datenmodellauf - 
baus nicht moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bedien- 
und Oberwachungssystem bereitzustellen, dass die oben genann- 
ten Nachteile nicht aufweist und fur den Benutzer eine 
schnelle und einfache Bedienung einer technischen Anlage er- 
moglicht . 

Gelost wird die Aufgabe durch die im Anspruch 1 beschriebene 
Erfindung. Erf indungsgemaft ist dabei vorgesehen, dass 
die Bedienung des Graf ik-Editors durch einen Benutzer vom 
System uberwacht und analysiert wird, wobei bei der Auswahl 
eines grafischen Objekts auf der grafischen Oberflache durch 
den Benutzer ein Daten-Editor gestartet wird. 

Daten-Editor im Sinne der vorliegenden Erfindung ist ein Sys- 
tem zur Erzeugung, Speicherung, Veranderung oder Loschung von 
Konf igurationsdaten unter Einbeziehung der Schnittstellen 
zwischen den Teileinheiten der technischen Anlage, wobei die 
Konf igurationsdaten als Steuer-, Schalt- und Oberwachungssig- 
nale dienen und in einer Datenbank archivierbar sind. Im Sin- 
ne der Erfindung wird unter Teileinheit jede Komponente einer 
Anlage verstanden, die eine Funktion innerhalb der Anlage U- 
bernimmt und durch Schalt- und Steuerungssignale angesteuert 
Oder konfiguriert werden kann. In einem Hochspannungsnetz als 
technische Anlage konnen Teileinheiten z.B. Transf ormatoren 
oder Leistungsschalter sein, die entweder dem Netz hinzuge- 
ftigt oder abgekoppelt bzw. deren Betriebs zustande verandert 
werden . 

Konf igurationsdaten im Sinne der Erfindung sind alle Daten 
und Signale die zur Steuerung, Oberwachung und Konf iguration 
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einer technischen Anlage bzw. einer ausgewahlten Teileinheit 
dienen und in Form von Dateien zusammengef asst werden konnen. 
Die Konf igurationsdaten dienen zura einen zur Konf iguration 
einer Teileinheit in einer technischen Anlage, wobei Konf igu- 
ration im Sinne der Erfindung auch die Hinzu- oder Abschal- 
tung der Teileinheit zur technischen Anlage umfasst. 

AnschlieBend erzeugt bzw. aktualisiert der Daten-Editor die 
zum ausgewahlten grafischen Objekt zugehorigen Konf igurati- 
onsdaten der reprasentierten Teileinheit und fuhrt soweit 
notwendige Benut zerabf ragen durch und wertet diese anschlie- 
ftend aus. Fur bestimmte Teileinheiten konnen im Rahmen der 
Anlagenkonf iguration bestimmte Benutzerabf ragen notwendig 
sein, die mit in die zur Teileinheit gehorige Aktualisierung 
der entsprechenden Kon.f igurationsdaten einfliesen. Danach 
verknupft der Graf ik-Editor das grafische Objekt mit der ak- 
tualisierten Zuordnung der aktualisierten Konf igurationsda- 
ten, wobei der Daten-Editor auch eine notwendige Benutzerab- 
frage durchflihrt und auswertet und die Ergebnisse der Benut- 
zerabfrage als Aktualisierungen den Konf igurationsdaten hin- 
zufiigt und der Daten-Editor mittels der aktualisierten Konfi- 
gurationsdaten die technische Anlage bzw. die jeweiligen 
Teileinheiten schaltet, steuert oder rekonf iguriert - Vorteil- 
hafterweise erfolgt die Aktualisierung des grafischen Objekts 
im Graf ik-Editor und die Aktualisierung der Konf igurationsda- 
ten im Daten-Editor gleichzeitig, so dass das grafische Ob- 
jekt auf der grafischen Ebene ein Abbild aktualisierten Teil- 
einheit auf der technischen Ebene ist. Weiterhin werden durch 
Konf igurationsdaten System- und Betriebszustande, wie z.B. 
Schaltzustande von Schaltanlagen eines elektrischen Versor- 
gungsnetzes, in der technischen Anlage oder in den Teilein- 
heiten gesteuert. In den Teileinheiten werden die Konfigura- 
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tionsdaten entweder direkt zur Steuerung oder in Teileinheit 
spezif ische Steuer signale umgewandelt . 

Durch das erf indungsgemaUe System werden Verknlipf ungen zwi- 
schen den grafischen Objekten und den diese reprasentierenden 
Teileinheiten bereitgestellt , wobei Veranderungen auf der 
grafischen oder technischen Ebene sich wechselseitig beein- 
flussen und damit eine grafische Steuerung der technischen 
Anlage mittels des Graf ik-Editors erlaubt. Gegenuber dera 
Stand der Technik ist damit die Veranderung der Betriebspara- 
raeter einer als grafisches Objekt reprasentierten Teileinheit 
mittels der Auswahl des grafischen Objekts moglich, wobei die 
Veranderung der technischen Anlage wiederurn Rtickwirkungen auf 
die Visualisierung des grafischen Objekts bzw. auf die zuge- 
horigen Prozessdaten hat. Durch den Aufruf eines Daten- 
Editors bei der Auswahl eines grafischen Objekts mittels ei- 
nes Graf ik-Editors wird eine Verbindung ausgehend von der 
grafischen Oberflache zur technischen Ebene hergestellt. Mit 
Hilfe des Daten-Editors werden die Konf igurationsdaten zur 
Implementierung und Steuerung der Teileinheiten der techni- 
schen Anlage initiiert bzw. verandert . Die Erzeugung neuer 
Konf igurationsdaten ist insbesondere bei der erstmaligen Hin- 
zufligung einer neu ausgewahlten Teileinheit zur bestehenden 
technischen Anlage notwendig. Diese veranderten Konf igurati- 
onsdaten werden dann zum einen zur Steuerung und Veranderung 
der Anlagenkonf iguration benutzt . Gleichzeitig werden diese 
veranderten Konf igurationsdaten im Graf ik-Editor mit dem zu- 
gehorigen grafischen Objekt verknupft und ebenfalls die zuge- 
horigen Diagramme auf der Grundlage der veranderten Anlagen- 
konf iguration neu berechnet und aktualisiert . 

Vorteilhaf terweise vergleicht der Graf ik-Editor beim Editie- 
ren eines grafischen Objekts die Konsistenz der technischen 
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Anlage aufgrund des ausgewahlten grafischen Objekts rait einer 
Zuordnungsf unktion, insbesondere einer Zuordnungstabelle, und 
lasst nur bei einer zulassigen Zuordnung den Aufruf des Da- 
ten-Editors zu. Hierbei wird auch iiberpruft, ob dem jeweili- 
gen grafischen Objekt eine Konf igurationsdaten uberhaupt zu- 
geordnet ist und ob das grafische Objekt in der Symboldaten- 
bank enthalten ist. Fur den Fall,, dass entsprechende Konf igu- 
rationsdaten fur ein grafisches Objekt nicht vorhanden sind, 
werden diese erzeugt und dem grafischen Objekt zugeordnet . 

Konsistenz im Sinne der vorliegenden Erfindung umfasst die 
Priifung der Kompatibilitat und Plausibilitat der vom Benutzer 
bzw. vom System gewiinschten Anderung der technischen Anlage 
unter Berlicksichtigung von zulassigen Anlagenkonf igurationen 
und/oder von Betriebsgrenzen der Teileinheiten, wie z.B. das 
zwei Teileinheiten aufgrund technischer Gegebenheiten nicht 
miteinander verbunden werden konnen . 

Mit der Zuordnungsf unktion kann damit z.B. eine technisch 
nicht herstellbare Verbindung zwischen zwei Teileinheiten mit 
entsprechend zugeordnet en Konf igurationsdaten hinsichtlich 
ihrer Konsistenz ausschlieftlich auf der grafischen Ebene u- 
berpruft werden. Es wird dabei nur das grafische Abbild der 
technischen Anlage im Graf ik-Editor untersucht, wobei die 
technischen Konf igurationsdaten fur diese Konsistenzpruf ung 
nicht verwendet werden. Sollte bei der Uberprufung schon eine 
in der Zuordnungsf unktion aufgefuhrte Inkonsistenz fur das 
ausgewahlte grafische Objekt vorliegen, wird der Daten-Editor 
nicht initiiert und damit keine Verbindung von der grafischen 
Ebene zur technischen Ebene der Systemsteuerung auf gebaut . 
Durch diese Filterf unktion des Graf ik-Editors auf mittels der 
Zuordnungsf unktion werden zeitauf wendige und speicherplat zin- 
tensive Programmauf ruf e von nicht benotigten Applikationen, 
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wie z.B. dem Daten-Editor innerhalb des Systems vermieden. 
Dies erhoht die Ablauf sicherheit des erfinderischen Systems, 
da der Aufruf einer Vielzahl nicht benotigter Prozessapplika- 
tionen hierdurch vermieden wird. 

5 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm, aktualisiert der Daten- 
Editor aufgrund der grafischen Benutzerauswahl im Grafik- 
Editor die Konf igurationsdaten der grafisch reprasentierten 
Teileinheiten, wobei die aktualisierten Konf igurationsdaten 
10 noch nicht zur Steuerung an die technischen Anlage bzw. an 
die Teileinheit ubermittelt werden. 

Vorteilhaf terweise uberpruft der Daten-Editor ebenfalls die 
Konsistfenz der aktualisierten Konf igurationsdaten und/oder 
15 die Ergebnisse der Benutzerabf rage fur die ausgewahlte Teil- 
einheit innerhalb der technischen Anlage und speichert nur 
bei vorliegender Konsistenz die im Daten-Editor gebildeten, 
aktualisierten Konf igurationsdaten der Teileinheit in einer 
Datei zwischen. 

20 

Durch die Konsistenzpruf ung im Graf ik-Editor mit Hilfe der 
Zuordnungsf unktion und die anschlieflende Konsistenzpruf ung 
der aktualisierten Konf igurationsdaten und/oder der Ergebnis- 
se der Benutzerabf rage im Daten-Editor wird die grafische Be- 
25 dienung der technischen Anlage durch einen Benutzer einer 

zweistufigen Konsistenzpruf ung unterzogen, was die Fehleran- 
falligkeit der Bedienung stark minimiert und einen hohen Si- 
cherheitsstand beim Betrieb der technischen Anlage gewahr- 
leistet . 

30 

Die Uberpriifung der Konsistenz im Daten-Editor erfolgt unter 
Beriicksichtigung der Ergebnisse einer zusat zlichen Modellie- 
rung der geanderten technischen Anlage auf der Grundlage der 



WO 2005/119381 



9 



PCT/DE2005/000918 



geanderten Konf igurationsdaten durch einen Topologieprozes- 
sor. Als Grundlage fur die Modellierung wird wahlweise entwe- 
der die gesamte geanderte Anlagenkonf iguration berechnet Oder 
nur die ausgewahlte Teileinheit mit entsprechenden Schnitt- 
stellensimulationen im Bezug auf die iibrige technische Anlage 
modelliert . 

Vorzugsweise iiberpruft der Daten-Editor die Konsistenz der 
aktualisierten Konf igurationsdaten gegebenenf alls mit den so- 
weit notwendigen Ergebnisse der Benutzerabf rage mit den zu- 
lassigen Konf igurationen der technischen Anlage im Hinblick 
auf die ausgewahlte Teileinheit und speichert nur bei vorlie- 
gender Konsistenz die im Daten-Editor gebildeten aktualisier- 
ten Konf igurationsdaten in einen Zwischenspeicher . 

Eine weiter bevorzugte Ausf uhrungsf orm ist, dass der Daten- 
Editor die Konsistenz der aktualisierten Prozessdaten 
und/oder die Benutzervorgaben fur die ausgewahlte Teileinheit 
mit den zulassigen Betriebszustanden der technischen Anlage 
vergleicht und nur bei vorliegender Konsistenz die im Daten- 
Editor gebildete aktualisierten Konf igurationsdaten zwischen- 
speichert. Benutzervorgaben sind vom Benutzer frei wahlbare 
Parameter fur vorgegebene Betriebszustande, wie z.B. vorgege- 
bene Temperatur- oder Stromlastzustande innerhalb der techni- 
schen Anlage. Im Gegensatz dazu sind Benutzerabf ragen zwin- 
gend notwendige Abf ragen fur den Betreib einer Teileinheit. 
Mit dieser Uberpriifung der Prozessdaten wird die Konsistenz- 
prufung im Daten-Editor nicht nur auf die Anlagenkonf igurati- 
on sondern auch auf die durch die Prozessdaten bzw. Diagramme 
abgebildeten Betriebszustande innerhalb der Anlage erweitert. 

Die autorisierte Zwischenspeicherung der im Daten-Editor ge- 
bildeten aktualisierten Konf igurationsdaten dient insbesonde- 
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re dazu, die bestehenden Konf igurationsdaten so lange zu er- 
halten, bis eine konsistente Aktualisierung der ausgewahlten 
Konf igurationsdaten vorliegt. Erst ab diesem Zeitpunkt kann 
die technische Anlage verandert werden. Sollte ein Fehler o- 
5 der vorzeitiger Abbruch des Zwischenspeichervorgangs auftre- 
ten, bleibt die bisher vorhandene Systemkonf iguration erhal- 
ten und sorgt fur einen sicheren Weiterbetrieb der techni- 
schen Anlage, ohne dass eine teilweise und damit unvollstan- 
dige Anderung vorgenommen wird. 

10 

Gemaft einer weiteren Ausf lihrungsf orm wird die Konsistenz der 
vom Benutzer ausgewahlten grafischen Objekte mit der beste- 
henden technischen Anlage mittels der Zuordnungsf unktion 
und/oder der aktualisierten Konf igurationsdaten und/oder der 

15 Ergebnisse der Benutzerabf rage innerhalb der technischen An- 
lage und/oder die aktualisierten Prozessdatenelemente mit zu- 
lassigen Betriebszustanden innerhalb der technischen Anlage 
mittels intelligenter Expertensysteme, insbesondere neurona- 
ler Netze, uberpruf t . Hierdurch sind auch komplexe Konfigura- 

20 tions- und Betriebszustande definier- und damit auch hin- 

sichtlich ihrer Konsistenz und Plausibilitat fur den Betrieb 
der technischen Anlage uberwachbar. 

Vorzugsweise nutzt der Daten-Editor die zwischengespeicher- 
25 ten, aktualisierten Konf igurationsdaten zur Erzeugung eines 
Aktualisierungsdatensatzes mit einem Graf ikdatenf ormat T ins- 
besondere XML-Format. Mit einem allgemeinen Graf ikdatenf ormat 
des Aktualisierungsdatensatzes ist ein schneller und einfa- 
cher Datenimport in den Graf ik-Editor im Vergleich zu einer 
30 Ubertragung der wesentlich urnf angreicheren Konf igurationsda- 
ten gewahrleistet . Dies erlaubt ebenfalls eine einfache Zu- 
ordnung innerhalb des Graf ik-Editors zwischen dem in einem 
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Graf ikdatenf ormat zwischengespeicherten Aktualisierungsdaten- 
satz und dem zugehorigen grafischen Objekt. 

Vorzugsweise importiert und archiviert eine Dokumenten- 
5 Datenbank die in einem Graf ikdatenf ormat zwischengespeicher- 
ten Aktualisierungsdatensatze. Gleichzeitig stellt der Daten- 
Editor die zugehorigen, aktualisierten Konf igurationsdaten 
fur die weitere Steuerung bzw. die Uberwachung der techni- 
schen Anlage zur Verfugung. Vorteilhaf terweise werden nur die 
10 zugehorigen Aktualisierungsdatensatze der vom Benutzer ausge- 
wahlten grafischen Objekte in den Graf ik-Editor importiert 
und damit der Datentransf er in den Graf ik-Editor nach einer 
Anderung reduziert . 

15 In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die Konfi- 
gurationsdaten und/oder der Aktualisierungsdatensatz in Form 
von Shared Memory Mapped Files abgelegt und sind mit anderen 
Systemkomponenten gemeinsam nutzbar, 

20 Dabei wird unter Shared Memory Mapped Files eine Datenspei- 
cherstruktur verstanden, wie sie z.B. exemplarisch in Sola- 
ris Internals" (Jim Mauro, Richard McDougall Prentice Hall 
PTR, 2000) beschrieben ist. Dieses Datenmodell kann gleich- 
zeitig von mehreren Applikationen genutzt werden. 

25 

Bevorzugt analysiert der Daten-Editor die aktualisierten Kon- 
f igurationsdaten fur die ausgewahlte Teileinheit und nimmt 
technisch notwendige Erganzungen vor. So wird fur die Auswahl 
nur eines Knotenpunkts einer Zwei-Kotenpunkt- 
30 Verbindungsleitung vom System die Konnektierung des zweiten 

Kontenpunkts mit der bestehenden technischen Anlage vorgenom- 
men. Die so erganzten Konf igurationsdaten werden anschlieftend 
zwischengespeichert und dienen zur Erzeugung des Aktualisie- 
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rungsdatensatzes. Dieser Aktualisierungsdatensat z wird in den 
Graf ik-Editor importiert, der wiederum auf der Grundlage des 
erganzten Aktualisierungsdatensatzes Erganzungen am zugeord- 
neten grafischen Objekt vornimmt und dieses damit verandert. 
5 Weiterhin werden nur die Prozessdatenelemente der dem ausge- 
wahlten grafischen Objekt zugeordneten Teileinheit aktuali- 
siert und damit ein umf angreicher Datentransf er von nicht be- 
notigten Daten vermieden. 

10 Vorzugsweise ist die technische Aniage ein Versorgungslei- 
tungsnetzwerk, insbesondere ein Hochspannungs-, Gas- oder 
Wassernetzwerk. 

Erf indungsgemaft ist ebenfalls eine Symboldatenbank zur Ent- 
15 nahme von grafischen Objekten vorgesehen, wobei die grafi- 
schen Objekte jeweils Teileinheiten einer technischen Aniage 
grafisch reprasentieren, in einem System zum Bedienen von 
Teileinheiten einer technischen Aniage durch Editieren von 
grafischen Objekten. Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
20 Dokumenten-Datenbank zur Ablage von Dateien einer technischen 
Aniage und deren Teileinheiten, wie den Konf igurationsdaten, 
den Prozessdatenelementen und den Aktualisierungsdatensatzen, 
wobei die Dateien aktualisiert und zur Steuerung der techni- 
schen Aniage, zur Visualisierung der die technische Aniage 
25 reprasentierenden grafischen Objekte, sowie zur Darstellung 
der zu Diagrammen der jeweiligen Teileinheiten zusammenge- 
fasst Prozessdaten, in einem System zum Bedienen von Teilein- 
heiten einer technischen Aniage durch Editieren von grafi- 
schen Objekten. 

30 

Erfindungsgemafi ist ebenfalls ein Verfahren zum Bedienen von 
Teileinheiten einer technischen Aniage durch Editieren von 
grafischen Objekten vorgesehen, mit einem Graf ik-Editor , ei- 
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nera Daten-Editor zur Veranderung und Aktualisierung von 
Konfigurationsdaten der Teileinheiten einer technischen 
Anlage, mit einer Symboldatenbank aus der grafische Objekte 
mittels des Graf ik-Editors entnehmbar sind, ein 
5 Prozessdatenelement , in der alle gemessenen Prozessdaten der 
technischen Anlage aktualisiert sowie zu Diagrammen der 
jeweiligen Teileinheiten zusammengef asst werden. Die 
Symboldatenbank kann wahlweise auch direkt im Graf ik-Editor 
integriert sein. Die Bedienung des Graf ik-Editors durch einen 
10 Benutzer wird dabei iiberwacht und analysiert, wobei bei der 
Auswahl eines grafischen Objekts durch den Benutzer ein 
Daten-Editor gestartet wird, Im Daten-Editor werden die zum 
ausgewahlten grafischen Objekt zugehorigen 

Konfigurationsdaten der reprasentierten Teileinheit erzeugt 
15 bzw. aktualisiert und/oder es werden - soweit notwendig - 
Benutzerabf ragen durchgef iihrt , auswertet und als 
Aktualisierung den Konfigurationsdaten hinzugefugt. Danach 
verknupft der Graf ik-Editor das grafische Objekt mit der 
aktualisierten Zuordnung der aktualisierten 
20 Konfigurationsdaten und den Ergebnissen der Benutzerabf rage , 
wobei der Daten-Editor mittels der aktualisierten 
Konfigurationsdaten die technische Anlage bzw. die jeweiligen 
Teileinheiten schaltet, steuert oder rekonf iguriert . 

25 Weiterhin ist erf indungsgemaB ein Verfahren vorgesehen, dass 
die Konsistenz der ausgewahlten Objekte im Hinblick auf 
bereits vorhandene Objekte mit einer Zuordnungsf unktion, 
insbesondere einer Zuordnungstabelle, uberpruft, und 
anschlieftend bei einer zulassigen Ob j ektauswahl entsprechend 

30 der Zuordnungsf unktion die zur reprasentierten Teileinheit 
zugehorigen Konfigurationsdaten aktualisiert und die 
Konsistenz der dann aktualisierten Konfigurationsdaten fur 
die ausgewahlte Teileinheit mit zulassigen Konf igurationen 
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der technischen Anlage uberpruft und/oder bei einer 
zulassigen Auswahl entsprechend der Zuordnungsf unktion die 
zur reprasentierten Teileinheit zugehorigen 

Prozessdatenelemente aktualisiert und die Konsistenz der dann 
5 aktualisierten Prozessdatenelemente fur die ausgewahlte 

Teileinheit mit zulassigen Betriebszustanden der technischen 
Anlage uberpruft, und anschliefiend nur bei vorliegender 
Konsistenz der Ob j ektauswahl , der aktualisierten 
Konf igurationsdaten und/oder der aktualisierten 

10 Prozesselemente eine Weiterverarbeitung der Ob j ektauswahl , 
der aktualisierten Konf igurationsdaten und/oder der 
aktualisierten Prozesselemente ermoglicht. Reprasentierte 
Objekte im Sinne der Erfindung konnen alle durch einen 
Menschen erfassbare Objekte, insbesondere visuelle, audioelle 

15 oder taktielle Objekte. 

Erf indungsgemaft ist weiterhin ein Computerprogrammprodukt zum 
Bedienen von Teileinheiten einer technischen Anlage durch 
Editieren von grafischen Objekten vorgesehen, wobei das 

20 Computerprogrammprodukt folgende Komponenten enthalt : ein 
Graf ik-Editor , wobei dessen Bedienung durch einen Benutzer 
durch den Graf ik-Editor iiberwacht und analysiert und bei der 
Auswahl eines grafischen Objekts durch den Benutzer ein 
Daten-Editor gestartet wird; ein Daten-Editor die zum 

25 ausgewahlten grafischen Objekt zugehorigen 

Konf igurationsdaten der reprasentierten Teileinheit erzeugt 
bzw. aktualisiert und/oder die Fig. 2 eine schematische 
Darstellung des erf indungsgemaBen Systems. 

30 Die Figur Fig.l zeigt ein Flussdiagramm des erf indungsgemalien 
Verf ahrensablauf es , Nach dem Systemstart mit der Initiierung 
des Graf ik-Editors 1 wird die Bedienung des Graf ik-Editor s 1 
durch den Benutzer standig iiberwacht. Fur den Fall, dass der 
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Benutzer ein grafisches Objekt mit dem Graf ik-Editor 1 
auswahlt, wird in einem anschlieJJenden Schritt die Konsistenz 
der Benutzerauswahl vom System uberpruft. Die 

Konsistenzpriifung wird mit Hilfe einer Zuordnungsf unktion 8, 
5 wie z.B. einer Zuordnungstabelle oder mit Hilfe von 

Expertensystemen, vorgenommen . Dabei wird auf der Grundlage 
des ausgewahlten grafischen Objekts die Plausibilitat und 
■ Konsistenz der Benutzerauswahl uberpruft. Diese Uberpriifung 
wird ausschlieftlich auf der grafischen Ebene durchgefiihrt und 

10 mit der grafischen reprasentierten, technischen Anlage 5 

verglichen. Bei vorliegender Konsistenz der Benutzerauswahl 
wird der Daten-Editor 2 gestartet und damit erstmalig eine 
Verbindung zur technischen . Ebene hergestellt. Der Daten- 
Editor 2 uberpruft die Konsistenz der vom Benutzer 

15 vorgenommenen Auswahl auf der technischen Ebene auf der 
Grundlage der vorhandenen Konf igurationsdaten und der 
vorgegebenen Betriebsgrenzen der technischen Anlage 5. In die 
Konsistenzpriifung gehen ebenfalls Prozessdaten und 
Benutzervorgaben ein, Liegt eine Konsistenz vor, so wird zum 

20 einen das grafische Objekt angepasst und andererseits die 
Konf igurationsdaten erzeugt bzw. aktualisiert. Die 
Aktualisierung wird dabei erst von der technischen Anlage 5 
tibernommen, wenn die zwischengespeicherten 
Konf igurationsdaten vollstandig in der zugeordneten 

25 Teileinheit 6 und in den Graf ik-Editor 1 eingelesen wurde . 
Ebenfalls werden dem aktualisierten grafischen Objekt die 
aktualisierten Konf igurationsdaten im Graf ik-Editor 1 mittels 
eines Aktualisierungsdatensatzes zugeordnet. AbschlieBend 
werden auf der Grundlage der veranderten Anlagenkonf iguration 

30 die gemessenen Prozessdaten neu berechnet und aktualisiert. 



Die Figur Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des 
erf indungsgemaften Systems am Beispiel eines elektrischen 
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Schaltungsnetzes als technische Anlage 5. Aus einer 
Symboldatenbank 3 unit einer Vielzahl von grafischen Obj ekten 
wird mittels des Graf ik-Editors 2 vom Benutzer ein grafisches 
Objekt, z.B. in Form eines Trans forma tor- Symbols , ausgewahlt 
und der Arbeit sflache des Graf ik-Editors 1, wie z.B. einer 
grafischen Oberf lache* hinzugef ugt . Dieser erste Schritt wird 
durch die eingekreiste Zahl Eins symbolisiert ; nachfolgend 
auch fur die weiteren Schritte jeweils als Schritt, 
vorliegend Schritt 1, bezeichnet. Diese Auswahl des Benutzers 
wird vom System iiberwacht und die getroffene Auswahl 
hinsichtlich ihrer Konsistenz mit einer Zuordnungsf unktion 8 
(nicht dargestellt) verglichen. Liegt eine konsistente 
Auswahl auf der grafischen Ebene vor, wird in einem nachsten 
Programmschritt der Daten-Editor 2 aufgerufen (Schritt 2) und 
die im Graf ik-Editor 1 vorgenommenen grafischen Anderungen 
der technischen Anlage 5 in Form eines 

Hochspannungsversorgungsnetzwerks hinsichtlich ihrer 
Konsistenz auf der technischen Ebene liberpruft (Schritt 3) . 
Hierbei gehen die momentane Anlagenkonf iguration des 
Hochspannungsnetzes f sowie aktuelle Konf igurationsdaten der 
angeschlossenen Schalt- und Transf ormatorstationen als 
Teileinheiten 5 und Prozessdatenelemente, wie. z.B, 
Netzlastveneilung und aktuelle Netzspannungsverteilung in die 
Uberpriifung ein. Wird wiederum die Konsistenz der 
Benutzerauswahl bestatigt, werden die geanderten 
Konf igurationsdaten zwischengespeichert . Die zwischen 
gespeicherten Daten dienen dann einerseits zur Steuerung der 
technische Anlage 5 bzw. der Teileinheit 6 in Form eines 
Leistungsschalters (Schritt 5) und werden andererseits zur 
Erzeugung eines Aktualisierungsdatensatzes mit einem 
Graf ikdatenf ormat verwendet. Anschlieftend wird der 
Aktualisierungsdatensatz in den Graf ik-Editor 1 importiert 
(Schritt 4) . Im Graf ik-Editor 1 wird das ausgawahlte 
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grafische Objekt entsprechend den vom Benutzer gewiinschten 
Anderungen verandert und eine aktualisierte Zuordnung 
zwischen dem grafischen Objekt und der diese reprasentierende 
Teileinheit 6 erzeugt. Gleichzeitig dienen die 
5 zwischengespeicherten Konf igurationsdaten zur Neuberechnung 
und Aktualisierung der in Form von Diagrammen 7 
visualisierten Prozessdatenelemente (Schritt 4). 
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Pa tentansp ruche 

1. System zum Bedienen von Teileinheiten (6) einer 
5 technischen Anlage (5) durch Editieren von grafischen 
Ob j ekten, umfassend 

- einen Graf ik-Editor (1), welcher die Bedienung eines 
Benutzers uberwacht und analysiert, wobei der Graf ik-Editor 
(1) bei der Auswahl eines grafischen Objekts durch den 

10 Benutzer einen Daten-Editor (2) startet; 

- einen Daten-Editor (2), der die zum ausgewahlten 
grafischen Objekt zugehorigen Konf igurationsdaten der 
reprasentierten Teileinheit (6) erzeugt oder aktualisiert 
und anschlieftend der Graf ik-Editor (1) das grafische Objekt 

15 mit der aktualisierten Zuordnung der aktualisierten 

Konf igurationsdaten mit den zugehorigen aktualisierten 
Diagrammen (7) visualisiert , wobei der Daten-Editor (2) 
mittels der aktualisierten Konf igurationsdaten die technische 
Anlage (5) bzw. die jeweiligen Teileinheiten (6) steuert oder 

2 0 rekonf iguriert ; 

- eine Symboldatenbank (3), aus der grafische Objekte mittels 
des Graf ik-Editor s (1) entnehmbar sind, wobei die grafischen 
Objekte jeweils Teileinheiten (6) der technischen Anlage (5) 
grafisch reprasentieren; 

25 - ein Prozessdatenelement , in dem die gemessenen Prozessdaten 
der jeweiligen Teileinheiten (6) aktualisiert sowie zu 
Diagrammen (7) der jeweils zugehorigen Teileinheiten (6) 
zusammengef asst sind . 

30 2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

der Graf ik-Editor (1) beim Editieren eines grafischen Objekts 
die Konsistenz der vom Benutzer getroffenen, grafischen 
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Auswahl aufgrund des ausgewahlten grafischen Objekts mit 
einer Zuordnungsf unktion (8), insbesondere einer 
Zuordnungstabelle, vergleicht und nur bei einer zulassigen 
Zuordnung den Aufruf des Daten-Editors (2) zulasst. 

5 

3. System nach einem Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Daten-Editor (2) aufgrund der grafischen Benut zerauswahl 
im Graf ik-Editor (1) die Konf igurationsdaten der grafisch 
10 reprasentierten Teileinheiten (6) aktualisiert . 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Daten-Editor (2) die Konsistenz der aktualisierten 
15 Konf igurationsdaten fur die ausgewahlte Teiieinheit (6) mit 
zulassigen Konf igurationen der technischen Anlage (5) 
vergleicht und nur bei vorliegender Konsistenz die im Daten- 
Editor (2) gebildeten, aktualisierten Konf igurationsdaten 
zwischenspei chert . 

20 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Daten-Editor (2) die Konsistenz der aktualisierten 
Prozessdatenelemente fur die ausgewahlte Teiieinheit (6) mit 
25 den zulassigen Betriebszustanden der technischen Anlage (5) 
und/oder den Benutzervorgaben iiberpruft und nur bei 
vorliegender Konsistenz die im Daten-Editor (2) gebildeten, 
aktualisierten Konf igurationsdaten zwischenspeichert . 

30 6. System nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Konsistenz der vom Benutzer ausgewahlten grafischen 
Objekte mit dem grafischen Abbild der technischen Anlage (5) 
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mittels der Zuordnungsf unktion (8), der aktualisierten 
Konf igurationsdaten innerhalb der technischen Anlage (5) 
und/oder den aktualisierten Prozessdatenelementen mit den 
zulassigen Betriebszustanden innerhalb der technischen Anlage 
5 (5) mittels intelligenter Expertensysteme, insbesondere 
neuronaler Netze, iiberpruft wird. 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
10 der Daten-Editor (2) die zwischengespeicherten , 

aktualisierten Konf igurationsdaten zur Erzeugung eines 
Aktualisierungsdatensatzes in einem Graf ikdatenf ormat , 
insbesondere XML-Format, nutzt. 



15 8, System nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Graf ik-Editor (1) den in 
einem Graf ikdatenf ormat zwischengespeicherten 
Aktualisierungsdatensatz importiert und dem zugehorigen 
grafischen Objekt zuordnet, 

20 

9. System nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Konf igurationsdaten und/oder der Aktualisierungsdatensatz 
in Form von shared memory mapped files abgelegt und mit 
25 anderen Systemkomponenten gemeinsam nutzbar sind. 

10. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Daten-Editor (2) die aktualisierten Konf igurationsdaten 
30 fur die ausgewahlte Teileinheit analysiert und technisch 
notwendige Erganzungen vorninamt und zwischenspeichert . 
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11. System nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Graf ik-Editor (1) die in dem Aktualisierungsdatensatz 
dokumentierten, technisch notwendigen Erganzungen analysiert 
5 und das grafische Objekt entsprechend verandert, wobei nur 
die der ausgewahlten Teileinheit (6) zugeordneten Diagramme 
(7) aktualisiert werden. 

12. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die technische Anlage (5) ein 

Versorgungsleitungsnetzwerk, insbesondere ein Hochspannungs-, 
Gas- Oder Wassernetzwerk, ist. 

13. Dokumenten-Datenbank zur Ablage von Dateien, wie 
15 Konf igurationsdaten, Prozessdatenelementen und 

Aktualisierungsdatensatze, einer technischen Anlage (5) und 
deren Teileinheiten (6), in einem System zum Bedienen von 
Teileinheiten (6) einer technischen Anlage (5) durch 
Editieren von grafischen Objekten nach einem der Anspriiche 1 
20 bis 12. 

14. Verfahren zum Bedienen von Teileinheiten (6) einer 
technischen Anlage (5) durch Editieren von grafischen 
Objekten, mittels eines Graf ik-Editors (1) , einer 

25 Symboldatenbank (3), aus der grafische Objekte mittels des 
Graf ik-Editors (1) entnehmbar sind, wobei die grafischen 
Objekte jeweils Teileinheiten (6) der technischen Anlage (5) 
grafisch reprasentieren, ein Prozessdatenelement , in der alle 
gemessenen Prozessdaten der technischen Anlage (5) 

30 aktualisiert sowie zu Diagrammen (7) der jeweiligen 
Teileinheiten (6) zusammengef asst werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Benutzerbedienung des Graf ik-Editors (1) durch den 
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Graf ik-Editor (l)uberwacht und analysiert wird, wobei bei der 
Auswahl eines grafischen Objekts durch den Benutzer ein 
Daten-Editor (2) gestartet wird; 

- im Daten-Editor (2) die zuiti ausgewahlten grafischen Objekt 
5 zugehorigen Konf igurationsdaten der reprasentierten 

Teileinheit (6) erzeugt bzw. aktualisiert , 

- danach der Graf ik-Editor (1) das grafische Objekt mit der 
aktualisierten Zuordnung der aktualisierten 

Konf igurationsdaten verknupft und mit den zugehorigen 
10 aktualisierten Diagrammen (7) visualisiert , wobei der Daten- 
Editor (2) mittels der aktualisierten Konf igurationsdaten die 
technische Anlage (5) bzw. die jeweiligen Teileinheiten (6) 
steuert oder rekonf iguriert . 

15 15. Verfahren zur Uberprufung einer Auswahl von Objekten, 

wobei die Objekte jeweils Teileinheiten (6) einer technischen 
Anlage (5) reprasentieren und die Teileinheiten (6) mit Hilfe 
von Konf igurationsdaten steuer- und konf igurierbar sind, 
wobei durch die Auswahl der Objekte die zur reprasentierten 

20 Teileinheit (6) zugehorigen Konf igurationsdaten erzeugt oder 
verandert werden, dadurch gekennzeichnet , dass 
-die Konsistenz der ausgewahlten Objekte im Hinblick auf 
bereits vorhandene Objekte mit einer Zuordnungsf unktion (8), 
insbesondere einer Zuordnungstabelle, tiberpruft wird, und 

25 anschlieiiend 

- bei einer zulassigen Ob j ektauswahl entsprechend der 
Zuordnungsf unktion (8) die zur reprasentierten Teileinheit 
(6) zugehorigen Konf igurationsdaten aktualisiert und die 
Konsistenz der dann aktualisierten Konf igurationsdaten fur 

30 die ausgewahlte Teileinheit (6) mit zulassigen 

Konf igurationen der technischen Anlage (5) tiberpruft wird, 
und/oder 
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- bei einer zulassigen Auswahl entsprechend der 
Zuordnungsf unktion (8) die zur reprasentierten Teileinheit 
(6) zugehorigen Prozessdatenelemente aktualisiert und die 
Konsistenz der dann aktualisierten Prozessdatenelemente fur 

5 die ausgewahlte Teileinheit (6) mit zulassigen 

Betriebszustanden der technischen Anlage (5) uberpriift wird, 
und anschlieiiend 

- nur bei vorliegender Konsistenz der Ob j ektauswahl , der 
aktualisierten Konf igurationsdaten und/oder der 

10 aktualisierten Prozesselemente eine Weiterverarbeitung der 
Ob j ektauswahl, der aktualisierten Konf igurationsdaten 
und/oder der aktualisierten Prozesselemente moglich ist. 

16. Computerprogrammprodukt zum Bedienen von Teileinheiten 
15 (6) einer technischen Anlage (5) durch Editieren von 
grafischen Objekten enthaltend: 

- ein Graf ik-Editor (1), wobei die Benut zerbedienung des 
Graf ik-Editors (1) uberwacht und analysiert und bei der 
Auswahl eines grafischen Objekts durch den Benut zer ein 

20 Daten-Editor (2) gestartet wird; 

-ein Daten-Editor (2) die zum ausgewahlten grafischen Objekt 
zugehorige Konf igurationsdaten der reprasentierten 
Teileinheit (6) erzeugt bzw. aktualisiert, wobei danach der 
Graf ik-Editor (1) das grafische Objekt mit der aktualisierten 

25 Zuordnung der aktualisierten Konf igurationsdaten verknupft 
und der Daten-Editor (2) mittels der aktualisierten 
Konf igurationsdaten die technische Anlage (5) bzw. die 
jeweiligen Teileinheiten (6) steuert oder rekonf iguriert ; 
-eine Symboldatenbank (3), aus der grafische Objekte mittels 

30 des Graf ik-Editors (1) entnehmbar sind, wobei die grafischen 
Objekte jeweils Teileinheiten (6) der technischen Anlage (5) 
graf isch reprasentieren; 
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-ein Prozessdatenelement, in der alle gemessenen Prozessdaten 
der technischen Anlage (5) aktualisiert sowie zu Diagraitimen 
(7) der jeweiligen Teileinheiten (6) zusammengef asst sind. 
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